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* Vyznam verejneho osvetlenia je velmi siroky a zahrna
bezpecnostne, kulturne, socialne aj psychologicke aspekty.
* Zakladnym ucelom osvetlenia miestnych komunikacii je zabezpecit

dobru viditelnost a zrakovu pohodu vsetkym uzivatelom, a tym
prispiest k zvyseniu bezpecnosti cestnej a pesej premavky.
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* Verejne osvetlenie podstatne ovplyvnuje verejny poriadok,
bezpecnost dopravy a turisticku atraktivnost miest a obci.

* Verejne osvetlenie je vecCernou vizitkou nasich miest a obci.
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* Motoristicke komunikacie: uprednostneneé su zrakove poziadavky
vodica — navrhovym parametrom je jas (cd.m™)

* Nemotoristicke komunikacie: osvetlenie, ale aj osvetlovacia sustava
ako celok musi okrem zabezpecenia dobrej viditelnosti respektovat
aj celkove urbanisticke riesenie daného priestoru — navrhovym
parametrom je osvetlenost (Ix)
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* Socialne: Uplatnuju sa na vsetkych verejnopristupnych miestach.
Verejne osvetlenie musi zaistit bezpecny odchod a navrat
obyvatelov zo zamestnania, deti zo skol a pod. V jesennych a
zimnych mesiacoch musi umoznit nerusenu prevadzku mestskych
aglomeracii, t.j. nakupy, prechadzku, kultdrny zivot a pod.

* Hygienicke: Uplatnuju sa hlavne na komunikaciach sluziacich
prevazne automobilovej doprave. Osvetlenie komunikacii musi
vsetkym ucastnikom cestnej premavky zabezpecit moznost vcas a
spolahlivo spozorovat dopravnu prekazku v jazdnom pruhu.
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* Psychologické: Dobré osvetlenie miestnych komunikacii a
ostatnych mestskych ploch zvysuje zrakovu pohodu, sprijemnuje
dany priestor, vytvara pocit bezpecia a celkove posobi ukludnujuco
na ich uzivatelov. V nemalej miere tiez prispieva k znizeniu
neziaducich javov ako poulicna kriminalita, vandalizmus,
nasilnictvo, kradeze a pod.

* Ekologicke: Osvetlovacia sustava nesmie nadmerne spotrebuvat
energiu a zvysovat tak ekologicku zataz v podobe emisii CO.,,.
Osvetlenie nesmie vyrazne narusat alebo obtazovat sukromie
obyvatelov neziaducim svietenim do okien, nema lakat hmyz,
narusat zivot noCnych zvierat a rusit astronomické pozorovania.
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* Ekonomicke: Osvetlovacia sustava ma byt optimalizovana
vzhladom na investicne a prevadzkove naklady v ich vzajomnej
suvislosti. Udrzba ma byt technicky a ¢asovo nenaroéna.
Osvetlovacia sustava ma vyuzivat efektivne technologie, atov
ramci vysokeho merneho vykonu svetelnych zdrojov, vysoke;
ucinnosti svietidiel a prip. stmievanim ci riadenim osvetlenia.
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® Meranim starych typov svietidiel bolo zisteng, ze ich ucCinnost je
miziva, dosahuju sa zlomkové hodnoty UcCinnosti oproti
kataldgovym udajom

* U¢innost okolo 30 % je doslova na hranici — uvedena ¢ast toku zo
svietidla totiz vychadza priamo!
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Svietidlo: . ELEKTROSVIT typ: 444 23 16, 1P23
Svetelny zdroj: TESLA 250W

Vypocitana ucinnost’:
B 5323,1

= 0,4789 ~ 47,89 %
E'Ejz 11115,64 |

n=

Katalogovy adaj: 71 = 80 %

Porovnanie: pokles uc¢innosti: -32,11 %o
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Polovica
stoziarov musi
stacit, nie?
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Cisla v kriikoch si
hodnaty jasov v edme?

Tvrdosovce, 7 m +, ME4b/ME3c (0,75-1 cd.m2)

Priemerny jas 0,05 cd.m2/ 0,5 Ix (zanedbatelné hodnoty!)
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* Vysoky jas svietidiel zvadza k dojmu, ze osvetlenie je intenzivne
* Na osvetlovanej komunikacii je vsak tma
* Pozerat sa treba nadol na vozovku, nie do neba!
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* Automobily (aj bicykle) maju svetlomety! Parametre osvetlenia su
absolutne nedostatocné, vodicovi neposkytuju potrebnu
viditelnost. Zvlast to plati v mestach a obciach so zvysenym
vyskytom chodcov.

*V podstate by sa mali osvetlovat
aj cesty a dialnice mimo miest a
obci, vyska potrebnych
investicnych a prevadzkovych
nakladov to vsak nedovoluije.
Dialnice a cesty prvej triedy su
osvetlene napr. v Belgicku a
Spojenych arabskych emiratoch
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* Nemame dostatok financnych prostriedkov! Vypnut osvetlenie je
urcite najjednoduchsim opatrenim, ale nie riesenim. V sucCasnosti sa
racionalizaciou osvetlenia daju zabezpecit predpisane poziadavky
pri optimalizovanej spotrebe energie na osvelenie a potrebne
investicne prostriedky sa daju ziskat roznym sposobom. Odsuvanie
riesenia situaciu bude len zhorsSovat.
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* Dodrziavanie technickych noriem je nevyhnutnym predpokladom
kvalitneho a hospodarneho osvetlenia

* Plati to pre vsetky fazy zivota osvetlovacej sustavy — od navrhu az
po konecnu likvidaciu

* POZOR: Normy nestaci len deklarovat, ako to mnohi projektanti pri
navrhu robia! Casto nevykonaju Ziaden svetelnotechnicky vypocet
alebo navrh nie je kompletny (Casto postrada zasadné nalezitosti) Ci
je spracovany nekvalitne.
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®* TNI CEN/TR 13201-1: Zatriedenie miestnych komunikacii do tried
osvetlenia

® STN EN 13201-2: Fotometrické poziadavky

* STN EN 13201-3: Metodika vypoctu osvetlenia

® STN EN 13201-4: Meranie fotometrickych parametrov
® STN EN 13201-5: Energeticke aspekty (v priprave)

* Publikacie CIE (napr. CIE 115, CIE 140, CIE 154)

® STN 36 0400 a pridruzene: Dnes uz neplatné normy obsahuju
niektoré uzitocne Casti (napr. ohladne poziadaviek na spinanie
osvetlenia), ktore mozu byt v buducnosti prepracované do podoby
novej normy
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*V obdobi pred rokom 2004 poziadavky na osvetlenie vychadzali zo
zatriedenia ciest a miestnych komunikacii podla normy STN 73 6110

Kto ma vykonat zatriedenie miestnych komunikacii?

* Tato oblast nie je legislativne upravena a vychadzat mozeme z
praktickych skusenosti.

* TNI CEN/TR 13201 uvadza, ze tuto Cinnost maju vykonat institucie,
ktoré spravuju prislusne komunikacie. To znamena:
¢ Nirodna dial’ni¢na spoloénost’ (NDS): dialnice a richlostné komunikicie
* Slovenska sprava ciest (S5C): statne cesty
* Miestna samosprava: miestne komunikacie

* Tieto inStitucie ako dotknute organy sa vyjadruju k projektovej
dokumentacii verejného osvetlenia v mestach a obciach a sucinnost
s nimi je dolezita.
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Kto ma vykonat zatriedenie miestnych komunikacii?
* Noveé postupy vyzaduju posudenie dopravnej, bezpecnostnej aj
svetelnotechnickej situacie.

*Videalnom pripade to znamena spolupracu viacerych
zainteresovanych odbornikov.

* Tazisko by véak malo lezat na projektantovi svetelnotechnickej ¢asti
(svetelny technik alebo projektant elektro), lebo v konecnom
dosledku su vizualne podmienky prednostne a zatriedenie podla
TNI CEN/TR 13201-1 sa vyuziva vyluCne na Ucely svetelnej techniky a
nema nadvaznost na iné odbory.
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Prehlad posudzovanych parametrov:

Relevantnost jednotlivych parametrov zavisi od typu komunikacie.

® Intenzity dopravy na hlavnych tahoch

* Oblasti zvysenej kriminality (POZOR: otazkou nie je mensia Ci
vacsia osvetlenost, ale odlisny charakter osvetlenia vyjadreny
prostrednictvom semicylindrickej osvetlenosti na dobré rozlisovanie
tvare).

* Typ a hustota krizenia

* ZlozZitost orientacie Jﬂ:‘

* Zlozitost zorneho pola _lt o eyt

* Urover jasu okolia atd.

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie il o =
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* Triedy osvetlenia pre jas ako navrhoveé kriterium:

Triedv osvetlenie ME

L.r (ed.m™?) Up U TI (%) SR
Trieda (najmensi (najmensia (najmensia (majvicsia (najmensia
upraveny) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
ME 1 2.0 0.4 0.7 10 0.5
ME 2 1.3 0.4 0.7 10 0.5
ME 3a 0.7 13 0.5
ME 3b 1.0 0.4 0.6 15 0.5
ME 3c 0.5 0.5
ME 4a 0.4 0.6 0.5
ME 4b : 0.5
ME 5 i 0.4 0.5
ME 6 i 0.4 1 -

i g

E5TS

, o — . ~
Normativne poziadavky na verejné osvetlenie i
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* Triedy osvetlenia pre horizontalnu osvetlenost ako navrhove
kriterium:

Triedy osvetlenia S

Trieda o Ew () . Emin ()

(najmensia upraveni hodnota) (najmensia hodnota)
S1 13
52 10
53 1.5
sS4
53 0.6
56 0.6

S7 neurcena velkost neurcena velkost

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie B o
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* Existuju tabulky aj pre dalsie triedy osvetlenia: A, ES, EV, CE, MEW

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie Bl <> &
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* Metodiku definuje norma STN EN 13201-3 v nadvaznosti na
publikaciu CIE 140

* Pri navrhu osvetlenia sa pouzivaju softverove nastroje, ktori maju
tuto metodiku implementovanu a projektant sa s metodikou priamo
nedostava do styku

* Projektant vsak musi metodiku poznat, Co je v nasich podmienkach
utopia — preto je vela navrhov dobrych len na papieri (alebo ani tam
nie)

* Nevyhnutnou sucastou navrhu je stanovenie udrziavacieho Cinitela
podla CIE 154 — toto takmer 100 % projektov postrada, bez toho je
vsak projekt nepouzitelny!

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie Bl o =
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® Meranie je narocne na meracie pristroje a zariadenia
® Meranie je vacsinou aj Casovo narocne
* Takze meranie je aj financne narocne

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie il o =
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* V sucasnosti je technicky a Casovo optimalne pouzit na meranie tzv.
jasovy analyzator vyuzivajuci digitalnu fotografiu
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* Ak je navrhovym kriteriom jas (vacsina motoristickych komunikacii),
meranie osvetlenosti luxmetrom je nezmysel

® Merania sa u nas prakticky nevykonavaju dokonca ani pre nove

alebo aktualne rekonstruovane sustavy — Co by asi tak tieto merania
odhalili?

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie B o =
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* Norma pre energeticke aspekty verejného osvetlenia sa aktualne
riesi v CEN na zaklade mandatu Europskej komisie

* Cielom je stanovit cCiselny energeticky ukazovatel, ktory bude
vyjadrovat energeticku narocnost osvetlovacich sustav

* Ma byt zakladom pre energeticke Stitkovanie verejného osvetlenia
® Pracovny nazov: SLEEC

Normativne poziadavky na verejné osvetlenie Bl o =
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* Na ochranu a zlepsSenie nocneho prostredia sa vyzaduje
obmedzenie rusiveho svetla, ktoré moze predstavovat fyziologicke
a ekologicke problemy pre okolité prostredie a ludi.

RUSIVE SVETLO

Ienatelne  rozptylené  svetle  (spresnemie pozn v dalfey  definden),  ktoré  svojim
kvantitatinym,  smerowyr  alebo  spektralemt vastnost'ar  spésobwe v uréite)  suwislost
podrafzdene, nepohodu, rozptylenie alebo zniZenie schophosti wnimat® podstatne mforméacie

Rusivé svetlo i s B
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Ilde najma o tieto problemy:

® Zhorsenie podmienok astronomickych pozorovani: svetlo
smerujuce nahor sa v atmosfere rozptyluje (tzv. Rayleighov rozptyl).
Vznika tak zavojovy jas, ktory predstavuje svetelnu clonu a znizuje
schopnost vnimania alebo pozorovania objektov za touto clonou.

® Rusenie obyvatelov nadbytocnym svietenim do okien : Najma ak su
necloneneé svietidla blizko okien, vnutri sa m6ze dosahovat relativne
vysoka osvetlenost. Taketo svetlo obtazuje pocas spanku, ale aj
inych vecernych aktivit.

Rusivé svetlo i s B
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Ilde najma o tieto problemy:

* Narusenie nocneho ekosystemu: Pocas noci fauna aj flora vyzaduje
tmave prostredie. Narusenie prirodzene tmaveho prostredia moze
spOsobit Casovu a priestorovu dezorientaciu zvierat. Problémom je
najma to, ze noCny zivot sa narusa aj svetlom, ktore smeruje do
dolneho polpriestoru. Zvlastnym pripadom je koncentracia hmyzu v
okoli svietidiel pri urCitom spektralnom zlozeni svetla.

Rusivé svetlo i s B
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* Rusive svetlo sa niekedy tiez nespravne oznacuje terminom
.Svetelné znecistenie"™. Pouzivaju ho najma niektore skupiny
astronomov pri svojich demagogickych aktivitach. Svetlo vsak v
pravom slova zmysle nemoze znecistovat: pocas svietenia moze
vznikat rusivy jav, po vypnuti osvetlenia vsak v prostredi nebudu
ziadne pozostatky posobenia svetla.

* Osvetlenie vsak musime navrhut tak, aby bolo Co najviac vyuzite na
ciel osvetlenia a aby Co najmenej sposobovalo rusenie.

Rusivé svetlo i s B
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* Problemy spdsobuje najma ta Cast svetelneho toku, ktore smeruje
do horného polpriestoru. Na posudenie a hodnotenie osvetlovacich
sustav vo vztahu k rusivemu svetlu bol preto zavedeny specialny
ukazovatel - podiel horneho toku ULR:

PODIEL HORNEHO TOKU ULR

Cast’ @y celkového svetelného toku zo svietidla (alebo svietidiel) &, ktord je vy¥arovans
horizont v mieste daného swetidla (ty do horného polpriestoru).

* Svetelny tok svietidla ® mb6zeme rozdelit na dve Casti: do horneho
polpriestoru smeruje tok @, do dolneho polpriestoru je vyziareny
tok @, pricom plati ® = @, + ®,. Potom pre ULR (%) mame:

Rusivé svetlo i s B
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Obr. E definicy podielu homého tolu TTLE: typicky pripad exteniéroweho swetidla s gulowym
difizorom, ktoré rozptylnye swvetelny tok rownomerne do wietkych smerov

~ e W ||
Rusivé svetlo B =
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Medzné hodnoty pre rusive svetlo z vonkajsich osvetlovacich sustav
su predpisaneé normou pre dva pripady:

*na minimalizaciu problemov pre ludi, floru a faunu plati tab. 1

°pre pouzivatelov miestnych komunikacii plati tab. 2

Legenda:
E, masamalna hodnota s
etvost’

e (Vo)
elia budowy l[}::l:l.xn'ﬁjjl
i priemerny jas reklamnych amformaénych tabil (cd.m=)
Poznamba:

a) Ak neexistgl predpisy o
thajd povaZoval’ za odporidané.

v =

Rusivé svetlo
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MNapryiiie pripustné hodnoty rufiveho swetla
W = vonkajfich osvetlovacich sistav

Zona
prostredia

mwetlo na objektoch

swettvost’ zdroja

E,
(kx)

I
(cd)

Ls
(cd.m?)

Mlimo Sasu
notného
poloja®

W Case
notného
pokoja

Mlimo Sasu
notného
pokoja

W tase
notného
pokoja

Feldamné a
mformadné
tabule
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prirodzene tmave uzemia (narodne parky alebo chranené oblast)

uzemia s nizkyim jasom oblast (priemyselné alebo obytné widiecke oblast)
uzemia so strednym jasom oblast (pnemyselné alebo obywtné primestske oblast)
uzetnia s vysokyin jasom oblastt (mestské centra a obchodné zdny)




Majwyidie hodnoty prahovwych privastkov svetelnych zaradeni Tabulka 2
olrern osvetlenia komunibacii

Triedy osvetlenia | Prahovy prirastok (TI) bh) c) d)
komunikacii a)
Bez csvetlenia 15%, wychadzajuc z adaptacneho jasu
MES 15%, wychadzajuc z adaptacneho jasu
IEAMES 15 %, wychadzajiuc z adaptacneho jasu
IEZ/ME] 15 %, wychadzajic z adaptacného jasu

Pozarmley:
a) Triedy osvetlerda komunikaci podl'a 3TH EN 13201-2
h) Vyrpodet TT podl’la 3TH EN 13201-3

c) Litnity platia tam, kde st dfastndci premdvior vystavend znifeniu schopnosti widiet podstatné informdcie
d) Frisluiné hodnoty zdvojového jasu Ly sa dapd ndgjst’ v publikden CIE 150:2003

Eive “ B
Rusgivé svetlo B =
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* Pri navrhu osvetlenia treba
reSpektovat normativne predpisy so
zohladnenim aktualnej situacie

= Qcd/klm

= Dcdfkim

* Celoplosne uplathovanie pozia-
daviek na vylucne pouzitie svietidiel
s plochym sklom je absolutne
zbytocne a nema oporu v predpisoch

= Ded/Klm

> Ded/kim

®* Pouzitie svietidiel s plochym sklom

zhorsuje ekonomiku osvetlovacej
sustavy, vzhladom na vacsie uhly s dckiidm

clonenia sa musi pouzit viac d
stoziarov (mensie rozostupy) a/alebo |G ERp—=

vyssie stoziare

Rusivé svetlo
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* Aj niektore svietidla, ktore nemaju
ploché sklo, m6zu mat v smeroch
nad 9o° (horizontalna rovina)
svietivost rovnu nule; pri znecisteni
krytu svietidla vsak vplyvom
rozptylu moze hodnota svietivosti
stupnut

Rusivé svetlo
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Ucinné svetelné zdroje
Uéinné svetidla
U¢inna osvetl’ovacia sUstava

U¢inné riadenie osvetlenia

* Najvacsi potencial Uspor energie je vo svetelnych zdrojoch a riadeni
osvetlenia

* |dealne riesenie: aplikacia vsetkych opatreni sucasne

Vhodneé technickeé prostriedy i v =
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Svetelny tok:

Vhodneé technickeé prostriedy i v =
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Svietivost:

Vhodneé technickeé prostriedy i v =
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Osvetlenost:

Vhodneé technickeé prostriedy i v =
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Ortutové _\l/)'lboj ky: Vysokotlakové sodikové vybojky:
merny vykon priblizne merny vykon priblizne

60 Im/W 100 - 150 Im/W

Vhodné technicke prostriedy
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* Vysokotlakove sodikove vybojky su v suCasnosti standardnym
riesenim — vysoké hodnoty merneho vykonu

* Nizkotlakove sodikove vybojky maju najvyssi merny vykon vobec,
sU najucinnejsie, ale kvoli nulovemu farebnému podaniu sa nedaju
aplikovat na osvetlenie intravilanov (POZOR: ak niekto takéto
riesenie ponuka, vobec sa v problematike nevyzna!)

* Kompaktne ziarivky maju nedostatocny merny vykon a kvoli silnym
teplotnym zavislostiam v zimnom obdobi poskytuju mizivée
osvetlenie

* Ortutove vybojky su predmetom pripravovaneho zakazu (zakon o
ekodizajne)

Vhodné technické prostriedy i v =
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®Tzv. ,biely sodik™ ma nizsi merny vykon ako bezna sodikova vybojka

* Halogenidove vybojky poskytuju biele svetlo, ktore je pri
mezopickom videni ucinnejsie; v dosledku chybajucej metodiky sa
vsak zatial tieto ucinnostne vyhody nedaju vyuzit, a tak merny
vykon nedosahuje hodndt pre sodikove vybojky

* Inducne vybojky sa propaguju predovsetkym pre svoju dlhu
zivotnost, avsak pre aplikacie vo verejnom osvetleni vobec nie su
vhodné, kvoli velkej svietiacej Casti nie je mozne skonstruovat
vykonnu optiku optimalnu na dosiahnutie pozadovanych
charakteristik

B . =

Vhodné technicke prostriedy
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* LED: tato perspektivna technologia v sucasnosti este nedosahuje
merny vykon konkurencieschopny so sodikovymi vybojkami, velkym
problemom je teplotna odolnost, suvisiaca zivotnost (POZOR na
proklamovane nepodlozene udaje!) a najma prilis vysoka cena

— Best Available Technologies:
® Minimalny merny vykon stanoveny na 87 Im/W
* Pouzit iba zdroje so zvySenym svetelnym tokom (verzie PLUS / PRO)

Vhodné technické prostriedy i v =
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Farba svetla a podanie farieb:

Ortutova vybojka Nizkotlakova sodikova vybojka
8o Im/W 180 Im/W

Vhodné technicke prostriedy
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Vhodné technicke prostriedy
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* Stupen krytia optickej casti ma byt najmenej IP65 — umoznuje
pouzit vysoke hodnoty udrziavacieho Cinitela

* Ak ma krytie IP 65 celé svietidlo, nie je to ziadnou vyhodou oproti
predchadzajucemu bodu

* Vyssi stupen IP 66 je vyhodou

* U¢innost svietidla ma byt viac

ako 8o %
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® Beznastrojova udrzba je pri modernych svietidlach samozrejmostou

Vhodné technicke prostriedy
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* K hospodarnosti osvetlenia prispieva vyraznou mierou kvalita optiky

| [ ———= Ciry ochranny kryt poskytuje
svietivasti umo2iuje Zvicsenie rozastupay rozostupy dh
; stoZiarow ai na 6h

Tvarované sklo ochrannéhao krytu | — | Ploché skla ochranného krytu spdsobuje
redukuje straty sveteiného toku | | 7 | naju2$iu krivku svietivosti, ale zmenguje
do homeho polpriestonu na minimum [ rozostupy medzi stofiarmi

{svetelné znecistenie) o=

Vhodné technické prostriedy i v =

Verejné osvetlenie 2011, 7.6.2011, PPT-Ga-2011/003 2011 © Dionyz Gasparovsky




* Nastavitelhost optiky je nespornou vyhodou —umoznuje
optimalizovat parametre osvetlenia jednym typom svietidla

Posuv reflektora alebo
svetelného zdroja

- r Uhol sklonu svietidla
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: Priklad parkoveho svietidla s LED

Vhodné technické prostriedy . U

Verejné osvetlenie 2011, 7.6.2011, PPT-Ga-2011/003 2011 © Dionyz Gasparovsky




LED: Priklad instalacie s LED

Vhodné technickeé prostriedy i v =
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LED: Priklad instalacie s LED
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* Uprednostnuju sa v ziari pozinkovane stoziare, k dispozicii su ale aj
stoziare z laminatu
* Elektrovyzbroj zapuzdrena, s vysokym stupnom krytia

* Na spinanie osvetlenia sa v jednoduchsom pripade daju pouzit
astronomicke hodiny (vyvarovat sa fotobunkam a obycajnym
spinacim hodinam s dennym rezimom!)

Vhodné technické prostriedy i v =
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Vhodné technickeé prostriedy gl . =
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* Napatove requlatory osvetlenia: znizenie svetelneho toku o 5o %
prinasa znizenie prikonu iba o cca30 %

* Uspory energie musia byt potom niZsie ako 30 %, lebo reZim znizene;
prevadzky pokryva len Cast prevadzkového Casu osvetlenia!
® Znizeny rezim prevadzky musi poskytovat parametre adekvatne

prislusnej triede osvetlenia — pre tento rezim musi byt vykonané
nove zatriedenie

Vhodné technicke prostriedy
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® Pri regulacii musia byt siete vo vynikajucom stave — pozor najma na
ubytku napatia v kablovych sietach!

® Smart metering and smart grids: nove pristupy, nove technicke
normy su v priprave (mandat Europskej komisie pre CEN)

® Esoli: Europska iniciativa

* Adaptivne osvetlenie: miestne prisposobenie parametrov

osvetlenia aktualnym poziadavkam a situacii (dopravne nehody,
pocasie)

Vhodné technické prostriedy i v =
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ruzné programovanie: v pripade

blast docasnych prekazok: , vvem v
o < v .y : potreby sa da zvysit bezpecnost na
100 % Uroven aj pocas noci ,
zastavke autobusu alebo na prechode

Vhodné technickeé prostriedy gl . =
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* V pripade rekonstrukcie osvetlovacej sustavy je potrebne existujucu osvetlovaciu
sustavu pasportizovat

* Ako podklad sa vyu2|vaJU katastralne mapy v digitalnej podobe (format Kokes)
T “ | |
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Spravny navrh osvetlenia i -
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®* Pri mapovani sa pouziva GPS — vyborny prostriedok na dohladanie

® Pozor ale na ,tiezodbornikov" ktori mapovanie vykonavaju vylucne
GPS systemom — vyrazny problém s presnostou v urcitych
pripadoch

GPS signal a
korekceis

Spravny navrh osvetlenia i v =
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* Na presnost GPS mapovania maju vplyv
miestne podmienky, pocasie, Casovy priestor k
dispozicii atd.

* Niektori projektanti dokazu vyhotovit
nadherene prezentacie, avsak s

Spravny navrh osvetlenia
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Techn./ decor. Deco./ architect. Surface-mounted, Low-pole Reflectors Surface-mounted,
luminaires luminaires pRcessed Jamingies Hminaires recessed luminaires

8-12m
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Streets, parking Shopping zones Parks, pedestrian zones lllumination of facades

’ ” . -“} “
Spravny navrh osvetlenia H 40 B
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Luminaire  Arrangemsnt
Lurminaire Maunking Height:
Height sbove Workplane:
Mumber of Luminares per Pole:
Distance Between Two Poles:

Longtudingl Displacement:

Fole Arrangement
7.000 m

m

Spravny navrh osvetlenia
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Lurninaire Arrangement Pale Arrangement Bz

OpEasing
with offsek

Luminaire  Arrangement | Pols Arrangement - Boom
Boom Length (a): 0.000 . m b-—.
Boom Inclination (b):
Crverhang:
Distance Pole bo Roadway:

Angle of Rokation:
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